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1.1 Definicje

Umowa — przez umowe o0 zamowienie publiczne zawartg w zwigzku z postepowaniem o
udzielenie zamowienia publicznego na podstawie niniejszego PFU Wykonawca zobowigzuje
sie do zaprojektowania, realizacji i oddania przewidzianych w umowie robo6t budowlanych,
wykonanych zgodnie z projektem i z zasadami wiedzy technicznej, a Zamawiajacy
zobowigzuje sie do dokonania wymaganych przez wtasciwe przepisy czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem robot, w szczegolnosci do przekazania terenu budowy, oraz do odebrania
robot i zaptaty uméwionego wynagrodzenia.

Inwestor: Miasto St. Warszawa, Plac Bankowy 5

Zamawiajacy — Osrodek Sportu i Rekreacji m. st. Warszawy w dzielnicy Bemowo
Ul. Otawska 3A, 01-494 Warszawa

Teren inwestycji - Budynek Hali Sportowej OSIiR DZIELNICY BEMOWO, ul Obroncéw
Tobruku 40, Warszawa, dziatka nr ewidencyjny 48/4 obreb 6-15-01

OSD - Lokalny Operator Systemu Dystrybucyjnego.
OZE — Odnawialne Zrédto Energii.

Instalacja / system PV — system obejmujgcy elementy sktadowe w postaci paneli/modutéw
ogniw fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielnie elektryczng RAC, potgczenia elektryczne,
system monitorujgcy.

Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz.
2351), z pdzniejszymi zmianami.

Warunki Techniczne — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75 poz. 690) wraz z wszystkimi pdzniejszymi zmianami ujetymi w Obwieszczeniu
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U z 9 czerwca 2022 poz. 1225)

Wykonawca — realizator zamierzenia inwestycyjnego. Podmiot prawny, wytoniony w wyniku
postepowania przetargowego w oparciu o ustawe Prawo zamoéwien publicznych. Na etapie
poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie ich
wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegélnych elementéw systemu w
warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

Podwykonawca — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie
posiadajgca osobowosci prawnej wymieniona w ofercie jako podwykonawca, albo kazdy inny
podmiot, o ktébrym mowa powyzej, nie wymieniony w ofercie, z ktorym Wykonawca zawart, za
zgodg Zamawiajgcego, umowe w zwigzku z realizacjg przedmiotu zamdwienia publicznego
(Umowy).

Projektant — Autor projektu budowlanego i wykonawczego

PFU — Program funkcjonalno - uzytkowy opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 29 grudnia 2021 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy



dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonani i odbioru robot oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

Inspektor Nadzoru - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do
kontroli i odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z
Zamawiajgcym.

Projekt budowlany /PB/ — wielobranzowa dokumentacja stuzgca uzyskaniu prawomocnej i
ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe, opracowana co do zakresu zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609 oraz z 2021 r. poz. 1169 )

Projekt Wykonawczy /PW/ — dokumentacja zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 29 grudnia 2021 w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonani i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego, umozliwiajgca petng realizacje zadania inwestycyjnego. Jej zakres zalezy od
stopnia skomplikowania zamierzenia inwestycyjnego i wymagan Zleceniodawcy.

Co do zasady elementem PW powinny byc¢ takze Kosztorysy oraz specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robat,

Materiaty - materiaty niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.



1.2 Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

1.2.1 Ogodlny opis przedmiotu zaméwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposdb ogoélny opisuje wymagania i
oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,Instalacja paneli fotowoltaicznych na
budynku Hali Sportowej przy ul. Obroncéw Tobruku 40 w Warszawie” przewidzianej do
realizacji w trybie ,zaprojektuj i wybuduj’, a wraz z zatgcznikami stanowi podstawe do
sporzadzenia ofertowe] kalkulacji i zamowienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o
Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwien Publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 907
ze zm.) na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacii
projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie
prace budowlano — montazowe dotyczgcych robét opisanych w niniejszym opracowaniu.

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i
przeprowadzenie procedury wigczenia do sieci OSD mikro instalacji fotowoltaicznej o mocy
140 kWp na budynku Hali Sportowej OSiR DZIELNICY BEMOWO, zlokalizowanej przy ul
Obroncéw Tobruku 40, w Warszawie, dziatka nr ewidencyjny 48/4 obreb 6-15-01 w dzielnicy
Bemowo

Program Funkcjonalno-Uzytkowy bedzie stosowany jako dokument przetargowy. Oferta
sporzadzona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢ dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajgcemul.

Wykonawca w swoim zakresie ujmuije takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore
nie zostaty wyszczegélnione, lecz sg wazne bgdz niezbedne dla prawidtowego, stabilnego
funkcjonowania dziatania mikro instalaciji.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,
Wykonawca sporzgdzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:
- cztery egzemplarze projektu budowlano-wykonawczego w formie utrwalonej na
pismie oraz w formie elektronicznej,
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét w ilosci dwoch egzemplarzy w
formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej,

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzgdzona w zakresie i stopniu dokladnosci
niezbednym do realizacji przedmiotu zamowienia i kompletna, przekazana Zamawiajgcemu
do akceptacji przed rozpoczeciem prac budowlano-montazowych. Projekt ten musi
uwzgledni¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
29 grudnia 2021 w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonani i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

1.2.2 Planowany zakres prac projektowych, budowalnych i instalacyjnych

Prace projektowe
- Wizja lokalna
- Inwentaryzacja i ekspertyza stanu technicznego dachu
- Opracowanie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy 140 kWp
- Opracowanie projektu konstrukcji wsporczej
- Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolenia na budowe
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Roboty przygotowawcze:
- ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
- weryfikacja stanu instalacji energetycznej budynku.
- weryfikacja stanu technicznego dachu

Roboty budowlano-montazowe:

- montaz paneli fotowoltaicznych na dachu z wykorzystniem dedykowanej
konstrukcji wsporczej

- montaz przewodow tgczacych panele i inwerter,

- montaz inwertera i modutu sterujgcego w uzgodnionej lokalizaciji,

- modernizacja instalacji elektrycznej budynku w niezbednym zakresie,

- podtgczenie inwertera do sieci budynku i montaz niezbednych zabezpieczen,

- wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalaciji
(tynk/ocieplenie elewaciji, przejscia przez sciany/stropy/dach),

- zaprogramowanie i uruchomienie inwerterow,

- rozruch instalacji,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw,

- poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i
przekazanie instrukcji w jezyku polskim, co potwierdza sie stosownym
protokotem.

- przygotowaniu dla wtasciciela nieruchomosci poprawnego zgtoszenia mikro
instalacji u wlasciwego OSD na wymaganych przez niego drukach za okres od
rozruchu do odbioru instalacji przez Zamawiajgcego.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie sg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne

Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki sposéb, aby ich prowadzenie odbywato sie

W sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw budynku objetego wykonaniem instalacji
fotowoltaicznych.

1.2.3 Charakterystyczne dane okreslajgce wielko$¢ obiektu

1 | Powierzchnia dziatki 30 415 m2
2 | Powierzchnia zabudowy 3272 m2

dtugosc¢ 71,76 m
3 | Wymiary

szerokos¢ 40,10 m
4 | wysokosc¢ 10,25 m
5 | Poierzchnia. catkowita 4 539 m2
6 | Powierzchnia uzytkowa 4 108 m2
7 | Kubatura 28 796 m3
8 | llo$¢ kondygnacji nadziemnych 1/2




1.3  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.3.1 Opis stanu istniejgcego

Lokalizacja budynku

Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr 48/4 obreb 6-15-01, potozonej w

Warszawie, w dzielnicy Bemowo, usytuowanej przy ul. Obroncéw Tobruku 40

W otoczeniu budynku znajdujg sie tereny rekreacyjne oraz zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna.

Przedmiotowa dziatka graniczy od:
- pétnocy - tereny zielone, ogrodki dziatkowe
- wschodu - ul. Pienigzka
- potudnia - ul. Obroncéw Tobruku
- zachodu — terenu rekreacyjne OS i R Bemowo

Gtéwna obstuga komunikacyjna od ul. Pienigzka i Obroncéw Tobruku

Obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytkow ani nie znajduje sie w strefie ochrony
konserwatorskiej

Historia obiektu

Istniejgcy budynek hali sportowe]j zostat wybudowany w roku 1950 jako hangar magazynowy
dla celéw wojskowych. W roku 1992 zostat zaadaptowany na potrzeby hali sportowej.

W okresie eksploatacji obiekt przechodzit kilka remontéw oraz rozbudowy. Do gtéwnej hali o
wymiarach w planie ok 69 x 43 dobudowano z trzech stron pomieszczenia pomocnicze i
techniczne.

Ostatniej przebudowie i rozbudowie obiekt poddano w roku 2017, dodajgc od strony
potnocnej cze$¢ dwukondygnacyjng z trybunami na | pietrze, fitness i czescig biurowg z
salami konferencyjnymi.

Dokumentacja archiwalna

Dokumentacja archiwalna dotyczgca ostatnich modernizacji obiektu znajduje sie zasobach
Inwestora znajdujg sie nastepujgce opracowania archiwalne:

Stan istniejgcy

To jednoprzestrzenna hala o wysokosci 10m otoczona z trzech stron parterowymi
przybudéwkami o wysokosci 4,6-5.2m. Od strony pétnocnej w roku 2017 wzniesiono czesé
dwukondygnacyjng z trybunami i czescig biurowa.

Konstrukcja parterowych przybuddwek tradycyjna. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne
murowane, stropodach petny oparty o strop ceramiczny typu Kleina, kryty papa.

Przybudéwka pdtnocna, dwukondygnacyjna, zostata wzniesiona w konstrukcji zelbetowe;j.
Stropy monolityczne oparto na $cianach nosnych. Nad trybung dach ma konstrukcje stalows.

10



Na konstrukcji utozono blache trapezowsg, na ktérej, na warstwie folii paroizolacyjnej utozono
izolacje termiczng z wetny mineralnej o zwiekszonej odpornosci na obcigzenia. Warstwe
hydro izolacyjng stanowi membrana PCW

W czesciach nad biurami wykonano monolityczny stropodach petny na stropie zelbetowym o
grubosci 18 i 22cm. Warstwe izolacji termicznej zintegrowano z warstwg spadkowg ze
styropianu /min 27cm/, nad ktérym wykonano wylewke betonowg grubosci 8cm stanowigca
podstawe pod warstwe hydro izolacyjng z dwoch warstw papy termozgrzewalne;j.

Dach hali stalowy, dwuspadowy o nachyleniu 2 stopni w ukfadzie wschéd zachéd o
powierzchni okoto 2 900m2, wsparty na trzech gtdwnych ramach stalowych o przekroju
dwuteowym oraz stupach biegngcych wzdtuz Sciany potudniowej. Na ramach oparty jest
uktad stalowych pfatwi takze w uktadzie teowym. Przykrycie dachu stanowi ptyta warstwowa
na ktérej wykonano warstwe hydroizolacji z papy termozgrzewalnej .

W chwili obecnej budynek Hali Sportowej jest wyposazony we wszystkie potrzebne
instalacje.

Instalacja centralnego ogrzewania, cwu i ciepta technologicznego oparta jest o wkasng
kottownie olejowg wyposazong w kotty zeliwne firmy VIESSMANN o tgcznej mocy 300kwW
Zapotrzebowanie budynku na ciepto jest nastepujgce:

Co: 25,8 kW + 212,0 kW

Cwu: 11 kW + 76,0 kW

Ct: 83 kW + 350 kw

Zasilanie w energie elektryczng odbywa sie poprzez wiasne przytgcze do sieci miejskiej.
Aktualna moc przytgczeniowa 150 kW

Roczne zuzycie energii elektrycznej, w kWh, w podziale na okresy miesieczne, ksztattuje sie
w sposoéb nastepujgcy /dane za rok 2021/

I 11 999 kWh
Il 12 097
Il 11 686
\Y% 8 443
V 7 669
VI 11 851
VIi 18 795
VI 14 394
IX 16 048
X 16 788
Xl 16 066
XIl 16 410

Razem 162 246 kWh

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromows i przepieciowa.

Elementy instalacji odgromowej stanowig zwody poziome z drutu FeZn 8 i obrébki
blacharskie na dachach, przewody odprowadzajgce z ptaskownika FeZn 25x4 ukryte pod
warstwg ocieplenia, uziom otokowy z ptaskownika FeZn 30x4 uktadany w wykopie o
gtebokosci ok 60cm. Ztgcza kontrolne zainstalowano w dedykowanych skrzynkach na
elewaciji
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System ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — pierwszy i drugi
stopien ochrony, stanowig ochronniki przepieciowe typ 1 kombinowane /kl. B + C/
zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej ora zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja.

W tablicach pietrowych zastosowano ochronniki przepieciowe typ 2 stanowigce drugi stopien
ochrony przepieciowej. Ograniczenia przepie¢ do 1.5KV

Informacje na temat stanu technicznego
Stan techniczny obiektu dobry

1.3.2 Uwarunkowania dotyczace realizacji przedmiotu zamdwienia

Obiekt, gdzie montowane bedg instalacje fotowoltaiczne jest przytaczony do OSD i posiada
wilasne instalacje elektryczne wraz z odbiornikami energii elektrycznej.

Na dziatce objetej inwestycjg wystepujg obiekty mogace powodowacé lokalne zacienienie. Z
powyzszych wzgledow dla realizacji zadania sugeruje sie wysokowydajng technologie
monokrystaliczng z optimizerami SMART, gwarantujgcg maksymalng produktywnosc¢
instalacji w warunkach skomplikowanych dachow i obecnosci obiektow lokalnie
zacieniajgcych panele.

Ekspozycja dachu potudniowo - wschodnia

Na podstawie informacji podanych w punkcie 1.3.1, okresla sie nastepujgce uwarunkowania
realizacji inwestycji:

Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa powinna by¢é kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy
PN-EN lub réownowazne.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna
oraz uzgodnienia lokalizacji elementéw uktadu z administratorem budynku oraz ocena stanu
technicznego budynku i instalacji, zwtaszcza elektrycznej.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami.

W zwigzku z matym nachyleniem dachu hali sugeruje sie zastosowanie konstrukcji na
trjkagtach wsporczych.

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi
uprawnieniami powinna dokonac obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachu.
Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukcji montazowej systemu PV,
pod uwage nalezy wzigé wszystkie inne czynniki moggce wptyng¢ na obcigzenie, np.: opady
Sniegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek kablowych.

Realizacja instalacji fotowoltaicznych winna polega¢ na:
- zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi
skfadnikami i wtgczeniem do instalacji budynku,
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1.4

Uzyskanie prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe

dostarczeniu urzgdzen i materiatdw budowlanych na teren prowadzenia robét
budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej w ww. budynku,

wykonaniu kompletnej instalacji fotowoltaicznej,

wypetnieniu otwordw oraz odtworzeniu i naprawie czesci uszkodzonych wypraw
(elementow wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych,

przeprowadzeniu préb catej instalacji oraz niezbedne pomiary,
zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujgcego,
przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,
opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

przekazaniu uzytkownikom instrukgcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie
ich o zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

przygotowaniu dla wtasciciela nieruchomosci poprawnego zgtoszenia instalacji u
wiasciwego OSD na wymaganych przez niego drukach za okres od rozruchu do
odbioru instalacji przez Zamawiajgcego.

Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe (opis projektowanego zamierzenia)

1.4.1 Opis stanu docelowego

W ramach inwestycji pod nazwa ,Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku Hali
Sportowej przy ul. Obroncéw Tobruku 40 w Warszawie” przewiduje sie wykonanie na dachu
budynku Hali Sportowej OSIR DZIELNICY BEMOWO, zlokalizowanej przy ul Obroncéw
Tobruku 40, w Warszawie, na dziatce o nr ewidencyjnym 48/4 z obrebu 6-15-01 w dzielnicy
Bemowo, instalacji fotowoltaicznej o mocy 140kWp

Gtéwne elementy sktadowe instalacji fotowoltaiczne;j:

Panele fotowoltaiczne o mocy tagczonej 140 kWp;

Dla modutéw o mocach 400Wp caty system sktada¢ sie bedzie ze 350 modutow
fotowoltaicznych (w przypadku modutéw innej mocy liczba modutéw bedzie wynikac z
rodzaju zastosowanych modutéw).

3 inwertery z licznikami wytwarzanej energii 0 mocy znamionowej 50 kW kazdy

moduty fotowoltaiczne bedg wspotpracowaty z inwerterami dobranym do ostatecznie
zastosowanych modutéw o mocy znamionowej 50kW /moc maksymalna ok 60kW).

system montazowy,

W zwigzku z matym nachyleniem dachu hali sugeruje sie zastosowanie konstrukcji na
trojkatach wsporczych. Powierzchnia instalacji /dla 350 paneli 400W/ to okoto 900m2
Powierzchnia dachu okoto 2 900m2

okablowanie oraz zabezpieczenia przeciwprgdowe i przeciwprzepieciowe po stronie
DC oraz stronie AC.

Przyjmujac, ze z 1 kW zainstalowanych paneli fotowoltaicznych mozna uzyska¢ 1000
kWh/rok, szacuje sie ze tgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie do 140
MWh. Wartos¢ uzysku z paneli PV wyliczono dla kata nachylenia paneli rownego 200.
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Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci
energetycznej budynku. Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne budynku, a
nadwyzka produkcji przekazywana do sieci stanowigcej swoisty akumulator (prosumenckie
rozliczanie).

Planowany uzysk pokryje wiec okoto 80% rocznego zapotrzebowania obiektu na energie
elektryczng

1.4.2 Szczegotowe whasciwosci uzytkowe zamierzenia

Parametry uzytkowe instalacji:

Lp Parametr ilos¢ jednostka
1 Moc instalacji 140 Kwp

2 Powierzchnia 900 m2.

3 Ciezar /bez konstrukcji wsporczej/ 20 kg/m2

Elementy instalacji

Lp Nazwa elementu ilos¢ jednostka
1 Modut fotowoltaiczny 400W 350 Szt.

2 Inwerter 50kW 3 Szt.

3 Konektory MC4 3 kpl

4 Konstrukcja wsporcza dla dachu 1 kpl

ptaskiego

5 Okablowanie DC i AC z osprzetem 1

6 Ograniczniki przepie¢ 1 Kpl.

7 Uziemienie poziome 1 Kpl.

1.5 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Planowana procedura przetargowa ma zapewni¢ wybor Wykonawcy, ktory przejmie na
siebie zarowno opracowanie wielobranzowej dokumentacji projektowej, spetniajgcej
wymagania Zamawiajgcego majgcej stuzyc realizacji inwestycji jak i samg jej realizacje

Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy
PN-EN lub réownowazne oraz by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii
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z dnia 29 grudnia 2021 w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonani i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,
umozliwiajgca petng realizacje zadania inwestycyjnego.

Elementem dokumentacji powinny by¢ takze Kosztorysy oraz Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét,

Zamawiajgcy zaktada ze prowadzenie prac zwigzanych z realizacjg inwestycji musi
zapewniac state funkcjonowanie obiektu. Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki
sposob, aby ich prowadzenie odbywato sie w sposob jak najmniej ucigzliwy dla
uzytkownikéw budynku objetego wykonaniem instalacji fotowoltaicznych.

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych i instalacyjnych zostaty
zastosowane wyroby (urzgdzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktére zostaty
dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z pdzniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2020r., poz. 215 z
pbézniejszymi zmianami) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie
niezbedne elementy robot budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych;
sposob wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Zamawiajgcego;

Elementy i powierzchnie poza obszarem opracowania, w razie zniszczenia, po zakonczeniu
prac powinny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego

1.5.1 Opis wymagan dotyczacych zawarto$ci dokumentacji projektowej

Zatozenia do projektowania
Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna
oraz uzgodnienia lokalizacji elementow uktadu z administratorem budynku oraz ocena stanu
technicznego budynku i instalacji, zwtaszcza elektrycznej.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we wlasnym
zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w
odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do opracowania dokumentaciji
projektowej instalacji, dotyczgce budynku i ich wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z
wiasnych pomiarow

Wykonawca uwzgledni wykonanie wszelkich inwentaryzacji, badan i ekspertyz jezeli uzna
takowe za konieczne dla realizacji zamierzenia inwestycyjnego

Sam projekt nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o aktualne
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ aktualne:
normy i przepisy,
zapisy PFU
uzgodnienia z inwestorem,
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standardy budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowane w OSD
Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej OSD*

* Jezeli instrukcja ruchu lokalnego OSD zakfada wyzsze wymogi dla montowania instalacji
niz to pokazano w niniejszym PFU, nalezy stosowac urzgdzenia i rozwigzania spetniajgce
wymogi OSD. Nie opuszcza sie mozliwosci zaprojektowania i wykonania instalacji, ktore nie
spetniajg parametrow podtgczenia do sieci danego OSD.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej przez osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich
niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu
zamowienia. Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;
- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Dokumentacja projektowa winna by¢ dostarczona w 4 egzemplarzach
Poza wersjg papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg réwniez w zapisach
elektronicznych na nosniku stanowigcym ptyty DVD wraz z opisem zawartosci kazdej piyty:

w postaci plikdéw edytowalnych w formatach: DWG
w postaci plikow formacie PDF

Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji
projektowej. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia
do uwzglednienia w ostatecznej wersji projektu.

Ponadto wykonawca zapewni wykonanie — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:

harmonogramu realizacji inwestycji,
harmonogramu odbiorow,
harmonogramu ptatnosci,
planu organizacji i technologii robot.

W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje
obstugi zainstalowanych urzgdzen i aparatury oraz kopie wykonanej dokumentacji, wraz z
dodatkowym kompletem dla uzytkownika instalacji.

Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia wtassciwej dokumentaciji projektowej instalacji oraz uzyskania
niezbednych pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykonaé¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy

Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy wykona¢ ekspertyze zawierajgca

obliczenia potwierdzajgce wytrzymatos¢ dachu budynku na dodatkowe obcigzenia
wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaiczne;.
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Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt instalacji fotowoltaicznych, wraz z montazem paneli fotowoltaicznych na dachu
powinien zawieraé, co najmnie;j:

Niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzgdzeh
oraz wszelkie odwiadczenia wymagane prawem,

Projekt instalacji modutow PV o nominalnej mocy energetycznej max 50,00 kWp
uwzgledniajgcy:

orientacje dachu (azymut) i kgt pochylenia dachu,
opis rodzaju dachu i jego konstrukcji,
opis pokrycia dachowego,

kat pochylenia paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji paneli w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale od 15° do 20°
(dla systemu mocowania paneli z balastem maksymalny kat pochylenia paneli wynosi
150, a dla systemu kotwionego 200,

kat azymutu paneli - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc i
efektywng prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali catego roku,

Projekt konstrukcji wsporczej uktadu PV powinien zawiera¢ rysunki ustawienia paneli
fotowoltaicznych pod optymalnym kgtem. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium
lub stali nierdzewnej, odporna na korozje i promieniowanie UV bez konieczno$ci stosowania
powtok i farb zabezpieczajgcych,

Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla
czesci DCi AC.

Wskazanie lokalizacji dla wszystkich projektowanych urzadzen, szczegdlnie lokalizacji
inwertera.

Sposdb wigczenie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgcg instalacje elektryczng
budynku,

Sposbb zabezpieczenia pokrycia dachu lub elewacje (w zaleznosci gdzie bedg prowadzone
przewody) przed przeciekaniem na skutek wiercenia wszelakich otwordw,

Wykaz urzadzen instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacjg techniczng urzadzen
urzgdzenia i przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i
napiecia), w ktorej sg zainstalowane,

Obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojéw przewoddow, obcigzen
elementdw instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen

Kwestie wspotdziatania z instalacjg odgromowa,

Wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych,
kompletne wypetnione w imieniu wiasciciela budynku zgtoszenie mikroinstalacji do OSD

Projekt elektryczny i AKP i A /aparatura kontrolno — pomiarowa/

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.
Zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki powinien zapewniac:

kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC,
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pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutéw PV,

archiwizacje danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich
wyswietlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizaciji,

wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na ekranie w jednym z pomieszczen
zlokalizowanych w budynku

Projekt konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV mocowane na dachu

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.
Zamawiajgcy przewiduje montaz modutéw PV na dachach budynkoéw, dlatego opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji,
ktore potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi
uprawnieniami powinna dokonac obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachu.
Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprocz wagi konstrukcji montazowej systemu PV,
pod uwage nalezy wzigé wszystkie inne czynniki mogace wptyna¢ na obcigzenie, np.: opady
Sniegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek kablowych.

Na dachach ptaskich panele proponuje sie mocowacé na konstrukcji aluminiowej opartej na
trojkatnych wspornikach lokalizowanych w miejscach wspornikdw dachowych. Powstanie
wtedy konstrukcja, umozliwiajgca przeniesienie dodatkowych obcigzenn na konstrukcje
dachu. Konstrukcja aluminiowa powinna przenies¢ obcigzenia od ciezaru modutow, od sit
powstatych od naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu oraz wymaganego docigzenia ( balastu)
Wszystkie te dodatkowe sity, ktore przez konstrukcje przekazg sie na konstrukcje dachu i
nalezy to uwzglednic¢ oraz sprawdzi¢ istniejgce juz elementy konstrukcji. Elementy
konstrukcji wsporczej pod panele styczne z dachem nalezy montowaé mozliwie unikajgc
przebi¢ i otworéw mogacych ostabi¢ konstrukcje nosng dachu W miejscach ewentualnych
przebi¢ przez warstwe pokrycia dachowego otwory nalezy starannie uszczelnié i ew.
odtworzy¢ w tych miejscach warstwy dachowe.

Konstrukcja wsporcza zainstalowana na dachu powinna by¢ dostosowana do istniejgcego
poszycia dachu, w taki sposob, tak aby nie naruszy¢ jego wtasnosci uzytkowych.

Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym oraz
Inspektorem Nadzoru

Konstrukcje w ukfadzie rzedowym, poziomym powinny by¢ rozmieszczone w sposob
maksymalnie wykorzystujgcy potencjat dachu oraz uwzgledniajgcy przejscia rewizyjne
pomiedzy rzedami modutdw (Sciezki techniczne).

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyskac¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutow PV w zakresie
zgodnym z dokumentacja.

Na podstawie art. 29, ust. 4, pkt. 3), ppkt. c) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) tylko instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50 kW zwolnione sg z
obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia na podstawie art. 29 ust. 6 w/w
ustawy.
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W zwigzku z powyzszym planowane przedsiewziecie wymaga uzyskania prawomocnej
decyzji 0 pozwoleniu na budowe.

Planowane przedsiewziecie nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000,
zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informaciji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.

Do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW
stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,
zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych
urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art.
56 ust. 1a,

1.5.2 Wymagania stawiane urzgdzeniom

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé wyroby, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Kazdy materiat przed wbudowaniem powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego na
podstawie karty materiatlowej z dotgczonymi karatami katalogowymi, stosownymi
certyfikatami, aprobatami technicznymi czy deklaracjami zgodnosci.

Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ podstawowe parametry techniczne i elektryczne nie
gorsze niz okreslone w ponizszej tabeli

Panele Monokrystaliczne
Moc znamionowa modutu Min 400Wp
Sprawnos$¢ modutu >20%

Gwarancja na produkt Min 12 lat

Gwarancja liniowa na moc Min 25 lat

Gwarancja sprawnosci Min 86% po 25 latach

Wytrzymatos¢ na obcigzenia

- Sniegiem Min. 5 400 Pa
- wiatrem Min 2 400 Pa
Ochrona przed punktami przegrzania Diody bypass

Stopien ochrony puszki przytagczeniowej | IP 68

Temperaturowy wspoétczynnik mocy Nie nizszy niz -0.36%/°C
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Napiecie obwodu otwartego Min 40 V

Napiecie w punkcie max mocy Min 33 V

Zakres temperatur pracy (nie gorszy niz) | - 40°C do + 85°C

Rama konstrukcji Klasa 1, anodyzowana na czarno

Certyfikaty CE, IEC61215, IEC61730, MCS,
IEC62804, UL1703

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachu budynku.

System mocowania modutéw do podtoza

Przewiduje sie montaz paneli na profilach aluminiowych, stali nierdzewnej (materiat zgodny z
normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 lub lepszy) lub stali ocynkowanej (zgodnie z nhormg PN-
EN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3) przytwierdzonych do
konstrukcji dachu za pomocg uchwytow odpowiednich dla danego typu pokrycia dachowego.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z elementéw trwatych, odpornych na korozje
zapewniajgcych dtugg zywotnosc ich uzytkowania. Stelaze na dachy ptaskie muszg by¢
przystosowane do réznych typow dachu. Preferowanymi systemami w tym wypadku sg
systemy samobalastujgce lub systemy kotwione do dachu.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikow zewnetrznych
dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem i Sniegiem.

Konstrukcja wsporcza zainstalowana na dachu powinna by¢ dostosowana do istniejgcego
poszycia dachu, w taki sposdb, aby nie naruszy¢ jego wtasnosci uzytkowych.

Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym oraz
Inspektorem Nadzoru. Konstrukcje w uktadzie jednorzedowym, poziomym powinny by¢
rozmieszczone w sposéb maksymalnie wykorzystujgcy potencjat dachu oraz uwzgledniajgcy
przejscia rewizyjne pomiedzy rzedami modutow (Sciezki techniczne).

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do
systemoéw fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej. Panele
fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinny umozliwia¢ montaz paneli w uktadzie
pionowym lub poziomym pod okreslonymi w projekcie katami nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania modutéw w miejscu ich montazu
oraz materiatu i jakosci podtoza, np. pokrycia dachowego. Moduty nalezy zorientowac
wzgledem stron swiata w sposéb umozliwiajgcych ich najwieksze nastonecznienie z
uwzglednieniem mozliwo$ci montazowych na danym obiekcie budowlanym oraz po
konsultacji z wtascicielem obiektu.

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi
uprawnieniami powinna dokonac obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachéw.
Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprocz wagi konstrukcji montazowej systemu PV,
pod uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki moggce wptyng¢ na obcigzenie, np.: opady
Shiegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek kablowych.
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Przewody elektryczne instalacji /przewody solarne/

Moduly fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi kategorii typu MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien
cechowac sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscig na
promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach
montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy
przymocowac do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych
na promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekroj kabli statoprgdowych
powinien by¢ dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat i spadkéw napiecia.
Okablowanie AC nalezy wykonac za pomocg kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o
przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 3%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach
kablowych.

Opis okablowania, jego dobér i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji
fotowoltaicznej.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

Il klasa ochrony,

chronigce przed zwarciami,

minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C,

odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkoéw atmosferycznych
przewdd wykonany z miedzi.

Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej o planowanej mocy nalezy zastosowac inwertery 3 fazowe
majgce na celu przetworzenie pradu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny
sieci elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych powinien byé
okreslony i opisany w projekcie instalacji fotowoltaicznej.

Projektant przy doborze inwertera powinien kierowa¢ sie odpowiednimi parametrami
elektrycznymi urzadzen.

Inwertery powinny posiadac licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwiaé¢ podtgczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych (Wi Fi, ethernet).

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystaé inwertery o parametrach nie gorszych niz
okreslone ponizej.

Moc nominalna 50 kW
Maksymalna moc wejsciowa 65 000 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V DC

Maksymalne prad wejsciowy DC / na MPPT | 120 A /25 A

Maksymalne prad wyjsciowy AC 80 A

Wspotczynnik mocy >0.99
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THD <3%
Pobdr energii w nocy <5W
Gwarancja nha produkt Min 10 lat
Min. sprawnos¢ 98 %

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm.
Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgca
normag PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2. W przypadku kolizji istniejgcej instalacji
odgromowej z planowang instalacjg fotowoltaiczng wymagana jest korekta, przebudowa
instalacji odgromowej. W szczegdlinym przypadku wymagany jest demontaz instalacji
odgromowej i ponowna jej instalacja.

Uziemienie

Konstrukcja montazowa modutéw powinna by¢ uziemiona przewodem miedzianym LgY o
przekroju 6 mmz2. Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji nalezy wykonac
pofaczenia wyrdwnawcze, a nastepnie uziemié konstrukcje wykorzystujgc rozdzielnice na
wytgcznik nadprgdowy AC z listwg PE za inwerterem lub gtdéwng szyne uziemiajgcg w
rozdzielnicy lub skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozna réwniez uziemic¢ wykorzystujgc
zacisk ogranicznika przepie¢ lub wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome2.
Jezeli nie bedzie mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepow izolacyjnych pomiedzy
modutami fotowoltaicznymi a istniejgcg instalacjg odgromowg budynku, to konstrukcije
wsporczg modutdw nalezy potgczy¢ ze zwodem instalacji odgromowej przewodem
miedzianym LgY o przekroju 16 mm2.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter powinien uniemozliwi¢ przeptyw prgdu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji
zmiennoprgdowej w tym przypadku nie jest wymagany.

Nalezy stosowa¢ sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364.

Stosowaé system MMU zabezpieczajgcy przeptyw prgdu DC na poziomie modutow.

Ochrona przepieciowa

Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepiec typu 1+21.
Jezeli dlugos¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metrow, nalezy zamontowac dwa
ograniczniki przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w
poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju
16mm2 na gtéwnej szynie uziemiajgcej lub wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub
poziome.
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1.5.3 Wymagania dotyczgce warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych

1.5.3.1 Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Prowadzenie prac zwigzanych z realizacjg inwestycji musi zapewnia¢ state funkcjonowanie
obiektu

Wykonawca, we wilasnym zakresie wykona i uzgodni projekt organizacji placu budowy,
pozyskujgc wszystkie konieczne techniczne warunki zasilania placu budowy w media

Zaplecze Wykonawcy obejmie wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét.

Plac budowy i jego zaplecze oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w
sposob zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego
powierzchni.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed
uszkodzeniem badz zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia
lub uszkodzenia spowodowane niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami,
Wykonawca powinien naprawic lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

1.5.3.2 Ogolne warunki wykonania robot budowlanych

Organizacja i przebieg robo6t budowlanych musi zapewni ciggtos¢ funkcjonowania obiektu

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacijg
wykonawczg.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami prawa, Programem
funkcjonalno-uzytkowym, oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca zakupi i dostarczy materiaty, konstrukcje i urzgdzenia niezbedne do wykonania
robot, oraz wykona wszystkie towarzyszgce roboty, prace i czynnosci niezbedne do
wykonania zamierzenia inwestycyjnego.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek wykonania informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U z 2003r Nr 120, poz. 1126).

Wykonawca zapewni utrzymanie drog dojazdowych do terenu budowy w trakcie prac w
nalezytym stanie technicznym, a w przypadku wykorzystania do realizacji inwestycji drég juz
istniejgcych zapewni przez caty okres realizacji inwestycji ich utrzymanie w stanie nie
gorszym niz przed rozpoczeciem prac.

Wykonawca zapewni przez caly czas realizacji Inwestycji ustugi konsultantéw z branz ppoz.,
sanepid, BHP i akustyka.

Wykonawca zapewni Nadzér autorski nad realizacjg Inwestycji, sprawowany przez
Projektanta /Projektantéw branzowych/, zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego
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1.5.3.3 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca zorganizuje i zapewni kierowanie budowg w sposdb zgodny z dokumentacjg
projektowg i obowigzujgcymi przepisami w tym przepisami BHP, Planem Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia (BIOZ), a takze zapewnieni spetnienie warunkéw przeciwpozarowych
okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza
socjalno-technicznego i terenu budowy

Wykonawca zapewni ochrone mienia znajdujgcego sie na terenie budowy w terminie od daty
przejecia terenu budowy do daty przekazania obiektu do uzytkowania.

1.5.3.4 Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie naruszenia praw i szkody wyrzgdzone
Zamawiajgcemu, a takze osobom trzecim poprzez wadliwe wykonywanie inwestycji lub jej
czesci.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w
czasie trwania budowy, przy obecnosci wtasciciela tych obiektow, instalacji lub urzgdzen.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji lub
urzgdzeh podziemnych i naziemnych na terenie budowy oraz powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robaot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. O fakcie tym
Wykonawca niezwtocznie powiadomi Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru i wiasciwe wtadze
lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy niezbednej do
dokonania napraw.

1.5.3.50chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca ma obowigzek podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania

1.5.3.6 Bezpieczehstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét

Podczas realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczehnstwa i higieny pracy oraz stosowac¢ sie do zalecen Planu Bezpieczenstwa i
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Ochrony Zdrowia. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o to, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
Zzapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa
okreslonych powyzej, sg uwzglednione w Umowie.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu, w ciggu tygodnia od
czasu przekazania placu budowy, Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanym ,Planem
BIOZ".

1.5.3.7 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmie wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Do nich moga naleze¢ budynki socjalno-bytowe,
magazynowe, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne,
parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w
sposob zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego
powierzchni. Zaleca sie lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegoélnosci magazyny i sktady
przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych. Place budowy zlokalizowane w
poblizu istniejgcej zabudowy nalezy utrzymywac w stanie ograniczajgcym zapylenie, m.in.
poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatdw. W czasie urzadzenia
zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem bgdz zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawic
lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybcie;j.

Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z
uzytkowaniem urzadzonego zaplecza. Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i
ptynnych, umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi sie
odbywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami srodowiskowymi.

Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i
instalacji uzytkowanych w ramach urzgdzonego zaplecza Wykonawcy

Do robdt likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

-uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementow
terenowych lub innych,

-roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

-usuniecie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcy,
wprowadzonego na okres trwania budowy drogi.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrdcony
zostanie do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie urzgdzenia zaplecza.
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1.5.3.8 Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

W trakcie tworzenia dokumentacji projektowej Wykonawca kazdorazowo jest zobowigzany
do przedstawienia Zamawiajgcemu materiatow proponowanych do wykorzystania w trakcie
realizacji robét w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwigzah i materiatow.
Zamawiajgcy moze wymagac przedstawienia prébek do oceny i zatwierdzenia.

Co najmniej na 5 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Roboét, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub doboru materiatéw, odpowiednie
Swiadectwa badan oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosSci
dotyczy to materiatbw przeznaczonych do wykorzystania przy pracach zwigzanych z
wykonczeniem wnetrz.

Cechy materiatdbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego poziomu
tolerancji.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego pewnych materiatdw z danego Zzrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia, w sposéb cigglty spetniajg wymagania
Specyfikacji technicznych w czasie postepu Robot.

Prébki do akceptacji nalezy przedstawia¢ w dwoch identycznych egzemplarzach. Po
akceptacji jeden z nich zostanie zwrécony Wykonawcy i bedzie przechowywany w jego
biurze oraz dostepny dla nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek przechowywac wszystkie probki przedstawione do akceptacji jak
réwniez probki zaakceptowane wraz z kompletem dokumentow i informaciji dotyczacych tych
probek.

1.5.3.9 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy badz wynajety do wykonania rob6ét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

1.5.3.10 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci i badan

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robodt i dostarczy Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegoty swojego Programu zapewnienia jakosci. Przedstawi on w nim
zamierzony sposoéb Wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg techniczng oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.
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Celem kontroli jakosci Robo6t bedzie zapewnienie osiggniecia zatozonej jakosci Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Techniczne;j.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze
dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy na to, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych

o Deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng w przypadku
wyrobéw, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. powyzej.

1.5.3.11 Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢é faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot. Obmiaru roboét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugos¢ pomnozona przez
Sredni przekrdj.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas i czestotliwo$¢ przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiary robdét majg charakter wytgcznie kontrolny i nie wptywajg w zaden sposéb na
wysokos¢ wynagrodzenia ryczattowego.
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1.5.3.12 Dokumenty budowy

e Protokoty przekazania terenu budowy,

¢ Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e Protokoty odbioru robot,

e Protokoty z narad i ustalen,

o Korespondencja budowy

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawione do wglgdu na jego zyczenie.

1.5.3.13 Roboty tymczasowe i prace towarzyszgce

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do
uzytku oraz likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu
zaméwienia. Jako roboty tymczasowe zamawiajgcy traktuje drogi tymczasowe, szalunki,
rusztowania, dzwigi budowlane, odwodnienie robocze, roboty zwigzane z urzgdzeniem placu
budowy itd. Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania prac towarzyszgcych
niezbednych do wykonania robo6t podstawowych niezaliczanych do robét tymczasowych, w
szczegolnosci wykonania geodezyjnego wytyczania i wykonania inwentaryzacji
powykonawczej.

Roboty towarzyszace i tymczasowe, wyszczegdlnione w przedmiarze, w szczegolnosci
rozbidrki, odbudowa nawierzchni, winny by¢ dokumentowane wg obmiarow ich
rzeczywistego zakresu, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Jednostki obmiaru — jak w
przedmiarze robot. Roboty towarzyszgce i tymczasowe, niewyszczegdlnione w przedmiarze,
winny by¢ ujete w kosztach ogdlnych Wykonawcy i nie podlegajg obmiarowi.

Wartos¢ robét towarzyszgcych i tymczasowych zawiera sie w cenie ryczattowej realizaciji
inwestyciji.

1.5.3.14 Odbiory robét

Odbiorom podlegajg zgtoszone Zamawiajgcemu zakonczone etapy prac, robot i czynnosci,
roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, a takze odbior koncowy.

Wykonawca jest zobowigzany do informowania Zamawiajgcego nie pdzniej niz na 3 dni
przed zdarzeniem (zaniknigcie, zakrycie) o terminach zakrycia robét ulegajgcych zakryciu,
oraz o terminach zanikniecia robét zanikajgcych. Jezeli Wykonawca nie poinformowat o tych
faktach Zamawiajgcego zobowigzany jest odkry¢ roboty lub wykonaé odpowiednie odkrywki
niezbedne do zbadania robdt, a nastepnie przywroci¢ roboty do stanu poprzedniego, na swoj
koszt.

Gotowosc¢ do odbiorow kolejnych etapow prac, roboét i czynnosci okreslonych w tabel
elementéw rozliczeniowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu kierownik budowy
zgtasza Zamawiajgcemu wpisem do dziennika budowy. Zamawiajgcy ma obowigzek
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przystgpi¢ do odbioru w terminie 7 dni, a w przypadku robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu 3 dni od daty dokonania wpisu do dziennika budowy. Potwierdzenie wpisu przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego w terminie 2 dni od daty dokonania wpisu, oznaczaé
bedzie osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie dokonania potwierdzenia.

Z czynnosci odbioru kolejnych etapéw prac, robot, czynnosci, a takze z czynnosci odbioru
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu sporzadza sie protokoty, zawierajgce opis
przebiegu czynnosci danego odbioru oraz wszelkie ustalenia poczynione w jego toku.
Protokot odbioru podpisany przez strony, Zamawiajgcy dorecza Wykonawcy w dniu
zakonczenia czynnosci odbioru. W przypadku odbioru bezusterkowego (bez stwierdzenia
wad) dzien ten stanowi date odbioru.

W przypadku stwierdzenia przy odbiorze prac, robot, czynnosci, a takze z czynnosci odbioru
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wad, tj. brakéw w wykonanych pracach, robotach,
czynnosciach, dokumentacji ich dotyczgcej lub innego rodzaju usterek lub uchybien w
stosunku do ich zamierzonego na dzieh odbioru stanu Zamawiajgcy ma prawo odmowié
odbioru i wyznaczy¢ termin do usuniecia tych wad.

Odbidr koncowy ma na celu przekazanie Zamawiajgcemu ustalonego przedmiotu umowy do
eksploatacji po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania i przeprowadzeniu przewidzianych
w przepisach badan, préb technicznych, rozruchéw instalacyjnych i innych. Gotowos¢ do
odbioru kohcowego Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu w formie pisemnej oraz wpisem do
dziennika budowy, a takze udostepni Zamawiajgcemu cato$¢ wymaganej prawem
dokumentacji powykonawczej.

W dniu podpisania protokotu koncowego robot Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu cato$é
wymaganej przepisami prawa dokumentacji powykonawczej.

Zamawiajgcy wyznaczy termin i rozpocznie odbiér koricowy w ciggu 30 dni od daty
zawiadomienia go o zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do odbioru kohcowego i
osiggniecia gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce na pismie.

Z czynnosci odbioru kohcowego, sporzadzane sg protokoty, zawierajgce opis przebiegu
czynnosci danego odbioru oraz wszelkie ustalenia poczynione w jego toku. Protokét odbioru
podpisany przez strony, Zamawiajgcy dorecza Wykonawcy w dniu zakonczenia czynnosci
odbioru. W przypadku odbioru bezusterkowego (bez stwierdzenia wad) dzien ten stanowi
date odbioru.

Odbidr prac, robdt, czynnosci wykonanych przy realizacji inwestycji przez podwykonawce
nastepuje z chwilg dokonania odbioru korncowego inwestycji przez Zamawiajgcego od
Wykonawcy.

Zamawiajgcy ma prawo odmowi¢ odbioru, jezeli w toku czynnosci odbioru zostanie
stwierdzone, ze przedmiot odbioru posiada wady, tj. nie osiggnie gotowosci do odbioru z
powodu nie zakonczenia roboét, prac lub czynnosci, lub nie zostaly wtasciwie wykonane
roboty, prace lub czynnosci lub nie zostaty przeprowadzone wszystkie sprawdzenia, proby,
czy tez niezbedne rozruchy technologiczne lub, gdy Wykonawca nie przedstawit
wymaganych prawem i niezbednych dokonania odbioru dokumentéw powykonawczych lub
przedmiot odbioru posiada inne usterki, uchybienia w stosunku do zamierzonego stanu.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia na pismie Zamawiajgcego o usunieciu wad
oraz do zgdania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robot jako
wadliwych.

Dokumenty do odbioru robét. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:
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¢ Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

e Specyfikacje techniczne,

¢ Uwagii zalecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze robét znikajagcych i
ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e Recepty i ustalenia technologiczne,

o Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych

e Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

¢ Instrukcje obstugi i uzytkowania wszelkich urzgdzen wyposazenia technologicznego
obiektu,

¢ Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru

e Sprawozdania techniczne

e Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Sprawozdania techniczne zawierac beda:

o Zakres i lokalizacje wykonanych robot

. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji projektowe;j
° Uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot

° Date rozpoczecia i zakohczenia robét

Pozostate wymagania Zamawiajgcy okresli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych.

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Opracowanie

Mgr inz. arch. Grzegorz Pietrzak
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WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 140kWp
NA OBIEKCIE HALI SPORTOWEJ
BEMOWSKIEGO OSRODKA SPORTU | REKREACJI

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

CZESC INFORMACYJNA

(zgodnie z § 16 ust. 2 Rozporzadzenia)
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https://mail.google.com/mail/u/0/#m_-5402451264835200728__Toc451261641

2.1 Potozenie obiektu

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i
przeprowadzenie procedury wigczenia do sieci OSD instalacji fotowoltaicznej o mocy 140
kWp na budynku Hali Sportowej OSiR DZIELNICY BEMOWO,

Obiekt zlokalizowany jest przy ul ObroAcow Tobruku 40, w Warszawie, na dziatce o nr
ewidencyjnym 48/4 z obrebu 6-15-01 w dzielnicy Bemowo m. st. Warszawy

Inwestor posiada petne prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

2.3 Warunki meteorologiczne

Stacja meteorologiczna Warszawa Okecie /106 mnpm/
Na podstawie weatheronline.pl

Srednie miesieczne temperatury dla Warszawy

I Il Il v \ VI Wl VIl IX X Xl Xll

Maks. 1°C | 2°C | 7°C | 1°C | 1°C | 1°C | 1°C | 1°C | 1°C | 1°C | 1°C | 1°C

srednia | -2°C | -1°C | 3°C | 9°C | 14°C | 17°C | 19°C | 18°C | 14°C | 9°C | 3°C | 0°C

Min. -4°C | -4°C | -1°C | 4°C | 9°C | 12°C | 14°C | 13°C | 9°C | 5°C | 1°C | -3°C
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Srednie liczba godzin stonecznych w ciggu doby

I Il Il v V i VI Vil IX X Xl XIl

2.9 3.9 5.9 8.7 108 | 116 | 11.2 | 10.3 8.3 5.4 3.6 2.8

/za okres 1.2000-XI1.2008/

Srednie liczba godzin stonecznych w ciggu miesigca

I Il Il v V i VI Vil IX X Xl XIl

40.1 | 69.3 | 153.3 | 239.7 | 328.3 | 336.2 | 337.2 | 307.0 | 223.7 | 139.1 | 60.5 | 32.6

/za okres 1.2000-XI1.2008/

2.3 Inwentaryzacja fotograficzna

AT
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2.3 Ekspozycja i zacienienie nieruchomosci

Ekspozycja dachu potudniowo-wschodnia

Na dziatce objetej inwestycja wystepuja obiekty mogace z czasem powodowac lokalne
zacienienie. Z powyzszych wzgledow dla realizacji zadania sugeruje sie wysokowydajng
technologie monokrystaliczng z optimizerami SMART, gwarantujgcg maksymalng
produktywnosé instalacji w warunkach skomplikowanych dachéw i obecnosci obiektéw
lokalnie zacieniajgcych panele.

2.4 Koncepcja instalacji

W ramach inwestycji pod nazwag ,Instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku Hali
Sportowej przy ul. Obroncéw Tobruku 40 w Warszawie” przewiduje sie wykonanie na dachu
budynku Hali Sportowej OSIiR DZIELNICY BEMOWO, zlokalizowanej przy ul Obroncéw
Tobruku 40, w Warszawie, na dziatce o nr ewidencyjnym 48/4 z obrebu 6-15-01 w dzielnicy
Bemowo, instalacji fotowoltaicznej o mocy 140kWp

Gtéwne elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej:
- Panele fotowoltaiczne o mocy tgczonej nie mniej niz 140 kWp;
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- 3inwertery z licznikiem wytwarzanej energii 0 maksymalnej mocy znamionowej 50
kW kazdy

— system montazowy,

- okablowanie oraz zabezpieczenia przeciwprgdowe i przeciwprzepieciowe po stronie
DC oraz stronie AC.

Przyjmujac, ze z 1 kW zainstalowanych paneli fotowoltaicznych mozna uzyska¢ 1000
kWh/rok, szacuje sie ze tgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie do 140
MWh. Wartos¢ uzysku z paneli PV wyliczono dla kata nachylenia paneli rownego 200.
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci
energetycznej budynku. Energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne budynku, a
nadwyzka produkcji przekazywana do sieci stanowigcej swoisty akumulator (prosumenckie
rozliczanie).

Planowany uzysk pokryje okoto 80% rocznego zapotrzebowania obiektu na energie
elektrycznag

Dla modutéw o mocach 400Wp caty system sktadac sie bedzie ze 350 modutow
fotowoltaicznych (w przypadku modutéw innej mocy liczba modutéw bedzie wynikac¢ z
rodzaju zastosowanych modutéw).

Moduly fotowoltaiczne beda wspétpracowaty z 3 inwerterami dobranym do ostatecznie
zastosowanych modutéw o mocy znamionowej 50kW kazdy /moc maksymalna ok 60kW).

Moduty fotowoltaiczne przytgczono do inwerteréw sieciowych. Inwertery wigczono do nowo
budowanej rozdzielnicy RAC. Rozdzielnice RAC nalezy zabudowaé¢ w budynku jak najblizej
miejsca ulokowania systemu fotowoltaicznego — w korytarzu czeéci parterowej od stronu
ulicy. Z rozdzielnicy RAC wyprowadzi¢ kabel przytgczajgcy system fotowoltaiczny do
istniejgcej instalacji elektrycznej budynku dokonujgc modernizacji istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej dla celéw odbioru energii z modutéw PV. Obok kabli elektroenergetycznych
poprowadzono kable teletechniczne FTP kat. 6 w celu monitoringu parametrow energii
wyprodukowanej przez instalacje.

Nalezy przewidziec licznik energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w celu umozliwienia
monitorowania energii powstatej w OZE. Nalezy przewidzie¢ réwniez mozliwos¢ rozbudowy
systemu do oddawania energii elektrycznej wyprodukowanej przez OZE do sieci
elektroenergetyczne;.

Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego
zorientowano go na potudniowy — wschod. Przyjeto utozenie modutéw na systemie
montazowym poprzecznie do spadkow dachu, przy zachowaniu odpowiednich odstepow
technicznych pomiedzy nastepujgcymi po sobie rzedami. Takie usytuowanie zapewnia prace
instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze uzyski w porach wiosenno-letnio-
jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskow podczas pracy w okresach zimowych.
Ustalenie granicznego kata zacienienia (ang. Shading limit angle) na poziomie 200
powoduje, ze jedynie na przetomie grudnia — gdy stoice jest nisko na horyzoncie — dolne
partie modutdw umieszczone na systemie montazowym, sg zacienianie poprzez
poprzedzajgce je rzedy. dolne rzedy modutow krotkotrwale sie zacieniajg. Ma to jednak
znikomy wptyw ma uzyski energii elektrycznej.
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Moduty fotowoltaiczne

W zwigzku z mozliwoscig okresowego zacieniania instalacji sugeruje sie zastosowanie
modutéw fotowoltaicznych typu SMART /wyposazone w optymalizator mocy/ o minimalnej
mocy 400 W.

Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze 25°C i
naswietleniu 1000 W na 1 m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i duzym
nastonecznieniu, jego wydajnos¢ spada o ok 30%.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrano tréjfazowe
inwertery o mocy 50kW, ktére ze wzgledu na stopien ochrony IP65 mogg pracowac ha
otwartej przestrzeni. Jednak ze wzgledéw funkcjonalnych sugeruje sie zlokalizowac¢
inwertery w budynku.

Zastosowane inwertery powinny posiada¢ minimum 2 szt MPPT. Maksymalna efektywnosc¢
urzadzenia siega¢ 98%, za$ efektywnos¢ europejska 97,8%. Urzadzenie to jest wyposazone
w zintegrowany rejestrator danych z serwera sieciowego, graficzny wyswietlacz wskazujgcy
dane operacyjne oraz port USB do instalowania oprogramowania aktualizacji. Dane te mogg
by¢ wywotane przez USB lub serwer www. Inwerter posiada zabudowany w sobie zespoét
zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio
nastawia¢. System MMU powinien umozliwia¢ zarzgdzaniem produkcjg energii Nan poziomie
paneli. W przypadku zacienienia modutu system odpowiednio ,przepuszcza” energie z
pozostatych modutéw stringu umozliwiajgc maksymailny uzysk i produkcje energii w
warunkach lokalnego zacienienia. System ten jednocze$nie gwarantuje natychmiastowe
odciecie napiecia DC na poziomie paneli — gwarantujgc bezpieczenstwo dla ekip p-poz w
przypadku powstania zagrozenia pozarowego budynku
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System montazowy

Z danych dostepnych w dokumentacji archiwalnej wynika ze dach hali jest stalowy,
dwuspadowy o nachyleniu 2 stopni w uktadzie wschod zachod, wsparty na trzech gtéwnych
ramach stalowych o przekroju dwuteowym oraz stupach biegngcych wzdtuz Sciany
potudniowej. Na ramach oparty jest uktad stalowych ptatwi takze w uktadzie teowym.
Przykrycie dachu stanowi ptyta warstwowa na ktorej wykonano warstwe hydroizolacji z papy
termozgrzewalne; .

Powierzchnia dachu okoto 2 900m2
Powierzchnia instalacji /dla 350 paneli 400W/ to okoto 900m2

W zwigzku z matym nachyleniem dachu hali sugeruje sie zastosowanie konstrukcji na
trojkgtach wsporczych.

Charakterystyka systemu:

Rodzina konstrukcji wsporczych do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim
lub o niewielkim nachyleniu (do 20 stopni) powinna sktada¢ sie z ocynkowanych ram
trojkatnych wykonanych z profili stalowych lub z aluminium, ktére rozmieszczone w
odlegto$ciach nie wiekszych niz 1700 mm, przytwierdzane sg bezposrednio do podtoza lub
obcigzane bloczkami betonowymi. Kat rozwarcia ram, w zaleznosci od spadku dachu lub
potrzeb klienta, moze sie waha¢ w granicach 100 — 300, co definiuje pézniej pochylenie
montowanych modutéw PV. Na ramach, poprzez przektadki izolacyjne, przykrecany jest
aluminiowy profil wsporczy o dlugosci maksymalnej 6 m, do ktérego za pomoca tgcznikow
bezposrednio montuje sie moduty PV. W przypadku konstrukcji o rozpietosci przekraczajgcej
6 m profil wsporczy tgczy sie za pomocg ceowych tgcznikéw aluminiowych

Materiat wykonania:

ocynkowany profil stalowy lub aluminiowy 30x30x3,0 mm —rama
aluminiowy profil wsporczy

Sruby z tbem szesciokatnym 1SO 4018 M8x50 A2

nakretki z kotnierzem 1SO 4161 M8 A2

profile dociskowe wykonane z blachy aluminiowej

Przewody solarne

Potgczenie poszczegolnych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw realizowane
bedzie za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o
przekroju zyt roboczych min. 6 mm2. Przewody dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci
pradowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow napie¢. Kable
taczace poszczegdine moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw)
mocowac do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi.
Przewody DC i AC utozy¢ w korytach kablowych mocowanych do podkonstrukciji.

Na koncach przewodéw, przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié ztgczki
o przekroju 6mmz2, natomiast na korncach przewodéw podtgczanych do inwertera, nalezy
zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera — w standardzie co najmniej MCA4.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacje odgromowg instalacji i podkonstrukcji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-
EN 62305-3, PN-EN 62561-2 tgczac jg z istniejgca instalacjg odgromowg
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Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji
zmiennoprgdowej w tym przypadku nie jest wymagany. Zastosowany system MMU
zabezpiecza przeptyw prgdu DC na poziomie modutow.

Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364.

Ochrona przeciwprzepigeciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej wykonano zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtgczy¢ kabel stuzacy do przesytu wyprodukowanej
energii i przytgczy¢ go do istniejgcej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Nalezy
pamieta¢ ze moc przytgczeniowa instalacji fotowoltaicznej nie moze przekracza¢ mocy
przytgczeniowej danego obiektu. Przy zachowaniu takiej koncepcji inwestor nie jest
zmuszony do modernizacji istniejgcej instalacji elektrycznej. Wyprodukowana moc zostanie
przesytana tymi samymi liniami zasilajgcymi, ktorymi zasilone sg dane obiekty.

Ukfad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami
przytgczeniowymi wydanymi przez operatora energetycznego

W sktad elementéw dodatkowych, ktére mogg zostac uzyte w projektowanej inwestycji
wchodzi system monitoringu parametréw elektrycznych systemu fotowoltaicznego.

W celu monitorowania pracy catego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostato
zastosowanie urzadzen do monitoringu. Urzgdzenie to umozliwia monitorowanie pracy
systemu, pod kagtem sprawnosci, uzyskéw, wartosci napie¢ i pradéw. Mozliwosé dotgczenia
dodatkowych czujnikdw pozwala takze na monitorowanie parametréw atmosferycznych
takich jak: temperatura, nastonecznienie, predkos¢ wiatru. Do jednego urzgdzenia
monitoringu dedykowane jest do 3 szt. inwerteréw. Urzgdzenie monitoringu umozliwia
réwniez odczytywanie danych bezprzewodowo w sieci internetowej, po zalogowaniu sie¢ na
stronie np. producenta urzgdzenia.

Ochrona srodowiska

Zaktada sie ze rozwigzania technologiczne zastosowane w projekcie nie bedg stanowi¢
zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepisow:
Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2018r. poz. 799, z p6zn. zm.) oraz ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wynika,
iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na Srodowisko.
Urzagdzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedag posiada¢ wazne certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje
negatywnych zmian w srodowisku

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko z dnia 3 pazdziernika 2008 r. (t.j. Dz.U. z 2019r. poz. 1712 z
pdzn. zm.).
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Parametry uzytkowe instalacji:

Lp Parametr ilos¢ jednostka
1 Moc instalacji 140 Kwp
2 Powierzchnia 900 m2.
3 | Ciezar* 20 kg/m2
* ciezar nie uwzglednia konstrukcji wsporczej
Zestawienie elementéw instalacji
Lp Nazwa elementu ilos¢ jednostka
1 Modut fotowoltaiczny 400W 350 Szt.
2 Inwerter 50kW 3 Szt.
3 Konektory MC4 3 kpl
4 Konstrukcja wsporcza dla dachu 1 kpl
ptaskiego
5 | Okablowanie DC i AC z osprzetem 1
6 Ograniczniki przepie¢ 1 Kpl.
7 Uziemienie poziome 1 Kpl.
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2.5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i realizacja zaméwienia

Przy wykonywaniu i montazu wszystkich elementéw budynku jako obowigzujgce nalezy
przyja¢ odpowiednie normy PN, w przypadku braku odpowiednich norm PN nalezy przyja¢
normy DIN lub odpowiednie normy EN. W kazdym wypadku nalezy uwzglednia¢ wytyczne i
przepisy producentow.

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 29 grudnia 2021 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonani i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351), z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)
wraz z wszystkimi pézniejszymi zmianami ujetymi w Obwieszczeniu Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U z 9 czerwca 2022 poz. 1225)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajéw
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegodtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz.
717),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriow
oraz

procedur dopuszczania odpaddéw do sktadowania na sktadowisku odpadow danego typu (Dz.
U. 2005 nr 186 poz. 1553 - z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych
uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu
odpaddéw (Dz. U. 2001 nr 112 poz. 1206),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 - z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 — z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),

42



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.98.126.839)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.03.121.1139)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz.U.03.121.1137)

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatdow drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Postanowienia ogdine

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych, np. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia do sieci
energetycznej.

Jezeli dla stosownych materialow i elementéw budowlanych nie istniejg normy lub
ogodlne certyfikaty i aprobaty techniczne, Wykonawca musi na zadanie przed
wykonaniem prac sam udowodni¢ ich przydatnos¢. Koszty za dostarczenie takich
swiadectw przydatnosci niedopuszczonych ogélnie do uzytku materiatléw i elementéw
budowlanych ponosi Wykonawca.
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WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 140kWp
NA OBIEKCIE HALI SPORTOWEJ
BEMOWSKIEGO OSRODKA SPORTU | REKREACJI

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

CZESC FINANSOWA

(planowane koszty wykonania prac projektowych
i robét budowlanych)
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